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@ Leistungsubertrager mit f erromagnetiscbem Kem 

Es wird ein LeistungsQbertrager beschrieben, der zwei 
Kemhalften (3, 14) aus f erromagnetischem Material mit zu- 
geordneten Wicklungen (1. 20) enthalt. Der Luftspalt des 
Ubeitragers ist durch eine Isolierschicht (8) definierter Dicke 
etngestellt. die vorzugsweise eine Druckschaltungsptatte 
mit gedtzter Wicklung (20) in Spiralform ist. die Druckschal- 
tungsplatte (8) bewirkt gleichzettig eine sichere galvanische 
Trennung zwischen den betden Kemhiiften (3. 14) und thren 
zugeordneten Wicklungen (1 , 20). 
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PatentansprQche Beschreibung 

1. Leistungsubertrager mit einem in zwei Half ten Die Erfindung betrifft einen Leistungsubertrager 
unterteilten ferromagnetischen Kern und einer der oder Transformator nach dem Oberbegriff des An- 
einen Kemhaifte(3) zugeordneten Primarwicklung 5 spruchs 1. 

(t 21), einer der anderen Kernhalfte (4, 14) zuge- Es ist bekannt (DE-OS 31 31 105), als LeistungsQber- 
ordnetenSekundgrwick]ung(2,20)undmiteinerim trager einen bei verhaltnismaBig hohen Frequenzen 
Luftspalt zwischen den Kemhalften angeordneten zwischen 1 kHz und 150 kHz betriebenen Schalenkem 
Isolierschicht (8. It, 12), die die beiden Kemhalften zu verwenden, dessen Half ten in einen Primarteil mit 
und die beiden Wicklungen galvanisch trennt, da- to einer Primarwicklung und einen Sekundarteil mit einer 
durch gekennzeichnet daB die Isolierschicht (8. 11, SekundMrwicklung aufgeteilt sind. Die beiden Teiie be- 
12) den Luftspalt ausfuUt und in ihrer Dicke so be- finden sich in getrennten GehSusen, deren mindestens 2 
messen ist, da& sich eine gewunschte Luftspaltlange mm starke Wande fur eine galvanische Trennung sor- 
einstellt - gen. Bei einem solchen LeistungsQbertrager, der insbe- 

Z Obertrager nach Anspruch I, dadurch gekenn- 15 sondere ffir elektrische Kleinverbraucher eingesetzt 
zeichnet,-daB der Kern ein aus zwei HSIften (3, 4) wird, kommt es neben der sicheren galvanlschen Netz- 
gebildeter Kern mit U- oder E-fdrmigem Quer- trennung auch auf einen mSglichst hohen Wirkungsgrad 
schnittist. mit reproduzierbaren Betriebsbedingungen an. Dazu 

3. Obertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gehort insbesondere auch die Einstellung und Einhal- 
gekennzeichnet, daB eine Kernhalfte durch eine 20 tung eines kleinen, aber definierten Luftspaltes zwi- 
Platte (14; 24) gebildet ist schen den Kemhalften. 

4. Obertrager nach einem der Anspruche 1, 2 oder Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrun- 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolierschicht (5, de, einen LeistungsQbertrager nach dem Oberbegriff 
6) Teil eines mindestens eine Wicklung (1, 2) tragen- des Anspruchs 1 so weiterzubilden, daB sich bei definier- 
den Spulenk6rpers(9. 10)ist. 25 ten Bedingungen fur <£e Schaltungsbauteile eine Lei- 

5. Obertrager nach einem der AnsprQche 1 bis 4, stungsQbertragung mit hohem Wirkungsgrad ergibt, die 
dadurch gekennzeichnet, daB die Isolierschicht Teil mit kleinem Aufwand und den bei der Massenfertigung 
einer Druckschaltungsplatte (8) oder -folic ist die einzuhaltenden Toleranzen erreicht wird. Die Losung 
wenigstens eine der beiden Wicklungen als Leiter- der Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Auf uberra- 
bahn (20) tragt 30 schend einfache Weise sorgt also die den Luftspalt aus- 

6. Obertrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- fullende Isolierschicht nicht nur fur die sichere galvani- 
zeichnet daB die Leiterbahn (20) Spiralform hat sche Trennung zvrischen den beiden Kemhalften und 

7. Obertrager nach einem der Anspruche 3 bis 6, ihren Wicklungen, sondem es kann durch die leicht zu 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckschaltungs- beherrsdiende Dicke der Isolierschicht ein gewunsch- 
wicklung (20) der plattenfdrmigen Kernhalfte (14) 35 ter, vorgegebener Luftspalt reproduzierbar eingestellt 
zugeordnetist werden. Es lassen sich handelsfibliche Obertragerbau- 
8- Obertrager nach einem der Anspruche 2 oder 3, teile, z. B. Ferritkerae unterschiedlicher Bauformen, ein- 
dadurch gekennzeichnet daB die oder jede Kera- setzen. Insbesondere ist die erHndungsgemaBe Losimg 
halfte (3) eine Wicklung in Form einer Schichtung auch fur sehr kteine Leistungsubertrager geeignet und 
von Druckschaltungsplatten (21) oder -folien mit 40 einfach und zuverlassig den Sicherheitsvorschriften an- 
vorzugsweise deckungsgleichen spiraifdrmigen zupassen. Da die Dicke der Isolierschicht bei der erfin- 
Leiterbahnen enthalt die in Reihen- und/oder Par- dungsgemlBen Losung weit unter 2 mm betragen kann, 
allelschaltung miteinander verbunden sind. ergibt sich ein relativ guter Wirkungsgrad der Lei- 

9. Obertrager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- stungsQbertragung. 

zeichnet daB die Leiterbahnen der geschichteten 45 Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Druckschaltungsplatten (21) oder -folien mitteis UnteransprQche. So kann vorgesehen sein, daB der 
Durchkontaktierung untereinander verbunden Kera ein aus zwei H^lften gebildeter Kern mit U- oder 
sind. E-fdrmigem Querschnitt ist Anstelle einer Kernhalfte 

10. Obertrager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- laBt sk:h aber auch eine einfache Platte oder Scheibe aus 
zeichnet. daB Durchkontaktieningen als Wick- 50 ferromagnetischem Material verwenden. Zur weiteren 
lungsanzapfungen dienen. Einsparung kann die Isolierschicht Teil eines mindestens 

1 1. Obertrager nach Anspruch 3, dadurch gekenn- eine Wicklung tragenden Spulenkorpers sein, also bei- 
zeichnet daB die Platte (24) aus elektrisch und ma- spielsweise einstuckig mit dem Spulenkorper gespritzt 
gnetisch leitfihigem Material besteht sein. 

12. Obertrager nach einem der AnsprQche 2 bis 11» 55 Eine vorteilhafte Weiterbildung ist dadurch gekenn- 
dadurch gekennzeichnet daB die Isolierschicht we- zeichnet daB die Isolierschicht Teil einer Druckschal- 
nigstens eine Isolierfolie (11, 12) aufweist die zur tungsplatte oder -foiie ist die wenigstens eine der bei- 
VergroBerung der Luft- und Kriechstrecken aus den Wicklungen als Leiterbahn trUgt Solche Druck- 
dem Kern herausragt und urn eine Kernhalfte (3. 4) schaltungsplatten sind in jeder gewunschten Qualitat 
gefaltet ist 60 und mit engen Toleranzen fur die Didce erhaltlich. Un- 

13. Obertrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- ter Vermeidung der Probleme beim Wickehi dQnner 
zeichnet daB die Schaltungsplatte (8) zusammen Drahte kann die Wicklung in ublicher Weise geatztwer- 
mit der Sekundarwicklung (20) in Form einer Lei- den. Da die Leiterbahnkaschierung der "gedruckten" 
terbahn sowie den der Sekundarwicklung zugeord- Windungen sehr dunn ist, spielt der bei hdheren Fre- 
neten elektronischen Bauteilen ein mechanisch an gs quenzen auftretende Skin-Effekt keine Rolle, und der 
die Primarwicklung ansteckbaresBauteilbildet Leiterbahnquerschnitt wird voll genutzt Eine Anpas- 

sung an die jeweilige Strombelastung kann durch Wahl 
der Leiterbahnbreite oder Parallelschalten mehrerer 
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Leiterbahnen leicht bewirkt werden. In weiterer Ausbil- 
dung kann dabei vorgesehen sein, da3 die Wicklung in 
Form einer Schichtung von Druckschaltungsplatten 
Oder -folien mit etwa deckungsglexchen spiralfdrmigen 
Leiterbahnen verwirklicht wird, die in Reihen-und/oder 5 
Parallelschaltung miteinander verbunden sind Eine sei- 
che Multilayer-Technik ist automatengerechL Eine zu* 
sdtzliche Vereinfachung kann dabei dadurch erreicht 
werden, daB die Leiterbahnen der geschichteten Druck- 
schaltungsplatten Oder -folien raittels Durchkontaktie- lo 
rung untereinander verbunden sind. Die Durchkontak- 
tierungen konnen dabei gegebenenfalls als Wicklungs- 
anzapfungen dienen. 

Wenn bei einem Kern die eine Kemhalfte durch eine 
Platte aus nicht nur magnetisch, sondem auch elektrisch 15 
leitfahigem Material ersetzt wird, laBt sich eine Heizwir- 
kung erzielen, die beispielsweise als Direktbeheizung 
von Kleinstwerkzeugen genutzt werden kann. Bei Ein- 
haltung der hohen Anforderungen an die galvanische 
Trennung und insbesondere deren Spannungsfestigkeit 20 
kann die Isolierschicht auch aus wenigstens einer Iso- 
lierfolie bestehen, die zur VergroBerung der Luft- und 
Kriechstrecken aus dem Kern hervorragt und um eine 
Kemhilfte gef altet ist Gegebenenfalls kann eine weite- 
re Isolierfolie auch um die andere Kemh^fte gefaltet 25 
werden. Somit kann der Luftspalt auf einen sehr kleinen 
Wert eingestellt werdea 

Eine. fur transportable Gerate praktische AusfOh- 
ningsform sieht vor, daB die Schaltungsplatte zusam- 
men mit der Sekundarwicklung in Form einer Leiter- 30 
bahn und gegebenenfalls einer Kemhalfte in Form einer 
Platte Oder Kreissdieibe sowie den der Sekundarwick- 
lung zugeordneten elektronischen Bauteilen eine me- 
chanisch an die Primarwicklung ansteckbare Baueinheit 
bildet Eine solche Baueinheit, die beispielsweise auflad- 35 
bare Zellen und eine Gleichrichterschaltung enthalt, 
kann auBerordentiich flach gehalten werdea 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung in Verbindung mit den Zeichnungen beschrieben. 
Eszeigen: 40 

Fig. 1 ein Ausf&hrungsbeispiel mit einem aus zwei 
gleichen Halften bestehenden Ferrit-Schalenkem; 

Fig. 2 ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel, bei 
dem jeder KemhElf te eine Isolierschicht mit angespritz< 
tem Spulenkorper zugeordnet ist; 45 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel mit Folien als Isolier- 
schicht; 

Fig. 4 ein Ausfuhningsbeispiel, bei dem eine Kern- 
haifte aus einer Scheibe aus Ferritmaterial besteht; 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine Kern- 50 
halfte aus magnetisch und elektrisch leitendem Material 
besteht; 

Fig. 6 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels 
nach Fig. 4. 

Der in Fig. 1 im Querschnitt gezeigte Obertrager 55 
weist zwei Halften 3, 4 eines handeisublichen Kerns aus 
Ferrit auf. Auf der einen Kemhalfte 3. die beispielsweise 
die Primarseite darstellt, ist eine Primarwicklung 1 und 
auf der anderen Hdlfte 4 eine Sekundarwicklung 2 ange- 
ordnet Der Luftspalt zwischen den Kemhalften 3. 4. eo 
also der Abstand zwischen diesen beiden Halften ist 
definiert eingestellt durch eine Isolierschicht in Form 
einer Platte 8. Da die Dicke der Platte 8 ohne groBen 
Aufwand mit sehr engen Toleranzen eingehalten wer- 
den kann, ergibt sich auch ein Luftspalt mit sehr kleinen 65 
Toleranzen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind wiederum 
zwei Kernhalften 3, 4 jeweils Wicklungen 1, 2 zugeord- 
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net Die Isolierschicht besteht aus zwei Schichten 5, 6 
bzw. aus einer Schicht 8. an die jeweils ein Spulenkorper 
9, 10 far die beiden Wicklungen 1.2 angespritzt ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 besitzt eine Iso- 
lierschicht in Form von zwei Folien 11, 12. die aus dem 
Kern herausgefuhrt und seitlich um die Kernhalften 3, 4 
gefaltet sind. Dadurch laBt sich eine sehr zuverlassige 
galvanische Trennung zwischen den beiden Kernhalften 
3, 4 mit ihren Wicklungen !• 2 bei Ideinen Luft- und 
Kriechstrecken erreichea 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 wird anstelle 
der unteren Kernh§lfte 4 gemaB Fig. 1 bis 3 eine einfa- 
che Scheibe 14 aus ferromagnetischem Material ver- 
wendet Die Sekundarwicklung ist in Form einer spiral- 
fdrmigen Leiterbahn 20 einer Druckschaltungsplatte 8 
ausgefuhrt Die innere Kontaktierung (nicht gezeigt) 
der spiralfdrmigen Leiterbahn 20 kann beispielsweise 
durch die ubiicherweise bei einigen Kernformen vor- 
handene, zentrale Bohrung (nicht dargestellt) erfolgen. 

Eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels nach 
Fig. 4 ist in Fig. 6 gezeigt Hier sind zwei Druckschal- 
tungsplatten 8 vorgesehen. Die in der Zeichnung untere 
Platte 8 tragt auf beiden Seiten eine spiralformige Lei- 
terbahn 20, die insgesamt die Sekundarwicklung dar- 
stellt Beispielsweise konnen die inneren Enden der bei- 
den Spiralen durch Durchkontaktierung miteinander 
verbunden sein. Bei entsprechendem Wicklungssinn der 
beiden Spiralen ergibt sich eine Reihenschaltung. Auch 
die Primarwicklung der Kemhalfte 3 ist bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel mit Hilfe von gedruckten Schaltungs- 
platten 21 In geschichteter Form ausgefuhrt Ein Teil der 
Primarwicklung befindet sich dabei zusStzIich auf der 
oberen Druckschaltungsplatte 8. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist die eine 
(untere) Kemhalfte des Obertragers durch eine Platte 
24 ersetzt, die aus sowohl magnetisch als auch elektrisch 
leitendem Material besteht Dadurch laBt sich in ge- 
wunschter Weise die Platte 24 erhitzen. 
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